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变电站关口计量状态评价与监测解决方案
数字化、自动化、实时在线监测分析，为变电站计量设备管理提质增效

国务院印发的《计量发展规划（2013-2020年）》中指出：强化能源资源计量监管，建立能源资源计量管理体系，实现实

时监测。加强对能源资源计量数据分析、使用和管理，积极采用先进计量测试技术和先进的管理方法，实现从能源采购到

能源消耗全过程监管。国家电网在《现代先进测量体系建设三年行动方案》（国家电网营销 [2023] 120号）中提出应用大

数据分析技术，研究关口电能表失准监测模型，推动失准更换技术向关口电能表延伸，实现关口电能表误差在线诊断。

需求与挑战

国网数字化转型及大数据分析技术的发展，为关口表远程运行误差分析和异常监测提供了新思路。关口计量装置通常采用

定期巡检的管理方式，当前存在以下问题：

周期检验工作量大：高压计量装置检验周期短，部分变电站地处偏远，电能计量装置异常的排查和日常巡检工作量

大、耗时长。

停电检修代价高：高压作业安全要求高，操作复杂；检修互感器需要停电，要提前与相关用户做好协调沟通。

常态化监测难实现：当前缺乏针对关口计量装置计量性能的实时监测、评估技术，无法实现对变电站计量点运行状态进

行全量地、持续地监测与评估，存在电能计量长期不准和大额电能贸易纠纷的隐患。
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志翔科技变电站关口计量点状态评价方案基于电量建立能量守恒方程，根据电压电流数据构建互感器与关口表的计量异常

分析模型计算计量点误差。通过对各模型算法的计算输出结果进行综合分析，定位异常计量点，大大缩短计量异常排查作

业路径，以人机耦合的方式辅助变电站计量设备管理。

方案概述

基于能量守恒实现计量点误差分析模型：以母线拓扑为分析单元，基于能量守恒定律构建模型，对关口计量装置进行计

量点综合误差分析，筛查异常计量点。

电压计量异常分析：在母线段范围比对各计量点电压，利用母线上各间隔计量点共用电压互感器的结构特性，识别计量

点电压异常；基于全量计量点电压统计特征，识别电压互感器异常嫌疑。

电流计量异常分析：基于基尔霍夫定律建立电荷守恒方程分析计量点电流误差；结合三相负荷平衡统计分布，校验计量

点电流是否存在异常。

方案效果

方案结合《国家电网公司关口电能计量装置管理办法》中关口电能计量装置周期检验的业务要求，基于变电站关口计量数

据实现，推进变电站关口计量点异常诊断模式由被动发现向主动识别转变，由人工计划检测向大数据在线监测、实时分析

告警转变。

推进关口计量装置管理智能化：建立常态化监测手段和精准运维机制，追溯计量误差的源头设备，有效降低关口计量装

置的巡检工作量。

提升关口计量技术创新：持续感知分析、识别异常，提供全站关口计量装置的处置意见，输出关口计量状态评价信息，用

于指导巡查、排查工作。

方案优势

建设成本低，部署建设不干扰供电系统正常运行：基于现有各系统中的计量点运行数据与档案数据，系统/模块部署无

需对当前设备改造和加装硬件设备，不干扰电力系统运行，满足安全生产需求。

提升变电站计量设备管理数字化水平：通过对系统数据清洗治理并基于深层业务逻辑进行关联、梳理，以全新的数据

业务目标深挖数据价值，提升数据质量水平，并提供立体的多维数据指标展示。

实时在线监测，大范围覆盖：实现对变电站计量点持续实时监测分析，识别计量异常问题，大大提升在运变电站计量

设备的计量质量。

符合管理模式变革趋势：方案可覆盖大量关口计量设备，符合监管部门改革创新国家强制管理计量器具监管方式的政

策方向。

方案价值

远程计量异常定位

降低巡检排查工作负担

创新分析技术

助力业务模式变革升级

数据逻辑关联梳理

促进数据质量提升

助力关口计量业务数字化建设，业务创新：对不可算关口计量装置进行采集问题排查、时钟校准等数据治理，促使关口

计量装置实现全量监测和计量数据质量优化。

方案部署工作原理方式

电流数据 电流分析电流分析

电量数据误差分析
计量点综合

综合误差分析

电压数据电压分析 电压分析

疑似电流互感器、
表计电流计量问题

电流计量误差

计量电流
三相不平衡

异常综合分析
输出异常嫌疑

计量点综合误差 异常计量点定位

疑似表计电压计量问题

疑似电压互感器问题

共互感器计量
点电压离群

电压整体偏离


